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ABSTRACT

The role of the process of fractional crystallization in the formation of Neogene volcanism
in the central part of the Lesser Caucasus is discussed in the article. It was found that
in the formation of rocks of the andesite-dasite-rhyolite association found in the central
part of the Lesser Caucasus, the role of rock-forming minerals in intermediate foci -
plagioclase, clinopyroxene, amphibole, olso titanium magnetite, apatite is quite large.
Based on computer modeling, it was determined that the calcium-alkali trend of the
andesite-dasite-riolit series is controlled not only by the fractionation of magnetite, but
also by the crystallization of hornblende with a high Fe/Mg ratio and unsaturated with
SiO,. Hornblen's early crystallization is a key factor in the formation of the calc-alkaline
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series during the evolution of Neogene magmatism.
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Giris

Kicik Qafqazin morkezi hissesinin inkisafinin
son — kovrek kolliziya marhalssinin Yer qabigi-
mantiya maqmatizminin tekamiiliiniin miiasir
soviyyoda Oyrenilmasi aktual problemlardandir. Son
vaxtlar alinan yeni petrogeokimysvi materiallar
magmanin amoala galmasini aragdirmaq iigiin asas
indikatorlardan olub, regionun Neogen dovr
maqgmatik siixurlarinin petrogenezis problemins va
bu siixurlar1 téraden maqmatik srintinin tsbistine
yenidan baxilmasina imkan verir.

Andezit va riolitlerin amals galmasi maqmatik
petrologiyada gisman hoall edilon masalalordendir
va bu maselays dair kifayst qodar elmi islar
movcuddur. Xiisusilo bazalt, dasit ve riolitlarda
vahid sira amals gotiran andezitlerin amals galmasi
miirekksb problem olaraq qalir. Andezitlarin amsla
galmasini izah edan bir sira hipotezlar vardir:

1) bazalt magmasinin kristallasma diferensia-
siyasy;

2) Yer qabigimin asagi horizont siixurlarinin
gisman arimasi;

3) subduksiya olunmus okean qabiginin va
mantiya slixurlarinin qismean arimasi;

4) bazalt orintisinin Yer qabigi materiali ils
assimilyasiyasi;

5) vahid kristallasma ve assimilyasiya prosesi.

Bu hipotezlorin hamis1 qarsiliqh ziddiyysts
malikdir. Belo bir problemi hall etmak iiciin Kigik
Qafqazin markazi hissasinin inkisafinin gec kolliziya
morhalasins cavab veran Neogen yasli andezit-dasit-
riolit formasiyas1 unikal bir obyekt kimi gotiiriile
bilar. Qoyulan maselalari hall etmak {igiin miixtolif
tip stixurlarin miiasir seviyyede Oyronilmesi taleb
olunur. Kogerent va qeyri-kogerent elementlarin
geokimyovi xiisusiyyatlori, onlarin nisbatlari
mantiya menbayinin xarakterini ve fraksionlasma
prosesinin tipini miisyyen etmays imkan verir.

Kicik Qafqazin markazi hissasinin Neogen
vulkanizmi

Kicik Qafqazin moarkezi hissasinde Neogen
sisteminin vulkanogen amalagalmsalari genis
yayilmisdir ve M.9. Qasqay, V.Y. Xain va
9.5. Sixeliboyli terafinden Basarkecor lay dastasi
kimi ayrilmigdir [1]. Bu lay destssi daha daqiq
Qi Allahverdiyev [2] terafinden Oyranilmisdir. O,
lay destesinin yayilma serhaddini daqiqlesdirmis ve
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onu 2 lay destesine bolmiisdiir: maxsusi Basarkegor
vo Agcaqiz.

N.S.imamverdiyev [3-5] Kigik Qafqazin
morkazi hissesinde Ust Miosen-Alt Pliosen yash
andezit-dasit-riolit formasiyasimi ayirmigdir. Bu
formasiyanin tarkibinds ise 2 kompleks ayrilir: a) da-
sit-riolit (Ust Sarmat-Agcaqiz lay dastesi); b) ande-
zit-dasit (Meotis-Pont-Alt Pliosen-Basarkecer lay
dastosi).

Kicik Qafqazin Neogen vulkanizminin
formalasmasinda kristallasma diferensiasiya-
sinin rolu

Kicik Qafqazin moarkezi hissesinde Neogen
dovriinde tesokkiil tapmis andezit-dasit-riolit
formasiya siixurlarinin amsls galmasini de bir ¢ox
alimlar Yer qabigi ve mantiya tebistli maqmalarin
garismasi naticesinds hibrid siixurlar kimi tasvir
etmislar [6-10]. N.S.imamverdiyeva gora [3-4] Kigik
Qafqazin moerkezi hissesinin andezit-dasit-riolit
formasiyasimin siixurlar: ilkin bazalt magqmasinin
fraksion kristallagsmasi naticesinds amals gelmisdir.

Sonuncu noqteyi-nazar adabiyyatda genis
miizakirs olunmusdur. T.L. Qrov vo M.B. Bakera
gora [11], kalsiumlu golavili trendin istiqgamati, yoni
FeO*/MgO nisbatinin az artmasi ilo SiO,-nin artmasi
suyun az miqdarinda, yiiksek tezyiqds olivin va
klinopiroksenin kristallasmas1 ile teyin olunur.
Oksigenin yiikssk uguculugu geraitinde maqnetitin
kristallasmas1 qaliq maqmada O,-nin artmasina
sebab olur [12-13]. Yuxarida qeyd edildiyi kimi bir
cox alimlarin fikrins gore ise olivin va piroksens
nisbaton asag1 SiO, saxlayan ve yiiksak Fe/Mg
nisbatine malik olan amfibolun da fraksionlagmasi
qgaliq erintinin kalsiumlu galevili trends uygun
olmasini temin edir [14-15]. Diger noezeri vo
eksperimental islor do kesilmez diferensiasiallasmis
kalsiumlu qplavili seriyalarin smsals gslmasinda
fraksion kristallasmanin iistiinliik tegkil etmasi
ilo assimilyasiyanin, hibridizmin rolunu yiiksak
giymeatlandirirlar.

Kicik Qafgazin morkazi hissesinde tosokkiil
tapmis Neogen yasli andezit-dasit-riolit formasiya
stixurlarinin terkibinde diiziine zonalliga malik
olan plagioklazin, klinopiroksenin, amfibolun,
magqnetitin istirak etmoasi bu vulkanitlorin amals
golmasinda  kristallasma  diferensiasiyasinin
shamiyyetli rol oynadigini gostarir. Bundan basqa,
bels giiman etmak olar ki, ilkin bazalt magmasindan
olivin, klinopiroksen, maqnetit, amfibol kimi tiind
rongli minerallarin fraksionlasmas: andezitlarin
amolo golmasine sebab olmusdur. Makro- ve
mikroelementlorin SiO,-den asililiq diaqramindan
goriindiiyti kimi darinlik daxilolmalarinden ana
siixurlara dogru TiO,, MgO, CaO, FeO*, P,Os kimi
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elementlorin miqdar1 azalir ve bu daxilolmalarin
kumulat kimi ¢cokmasina dsalalat edir (sok. 1). SiO,-nin
64%-don boyiik giymetinde ise bu asililiq zeifloyir
va fraksion minerallarin dayismasi — kristallasan
mineral assosiasiyalarinin tsrkibinds kalium ¢6l
spatinin meydana ¢ixmasina dslalat edir. Bundan
basqa daha turs stixurlarda zsif Eu minimumunun
geyd olunmasi da bu siixurlarin emsls galmasinde
plagioklazin fraksionlasmasini gostorir [16-21].

Belslikls, formasiya siixurlarinin amals
golmasinds titanli magqnetitin, plagioklazin,
klinopiroksenin, amfibolun, apatitin fraksionlasmasi
kifayet gadar boyiik rol oynamigdir.

N.9. Imamverdiyeve [4] gbro asag tozyiqde
likvidusa yaxin temperaturda maqnetit ve hornblend
kristallasir ve orta-turs siixurlarin amols galmasinin
asas seboblorinden biridir. J.B. Cile [22] gors bazalt
maqmasindan olivint+piroksen (avgit)+tmaqnetitin
fraksionlasmasi naticasinds andezitler amsla galir.

N.9. Imamverdiyev va b. [23] kompyiiterda tortib
olunmus «Solid» proqraminin ssasinda miisyysn
etmigler ki, araliq ocaqlarda avgit+hornblend+pl
agioklaz+maqnetit paragenezisinin kristallagsmasi
andezitden dasit va riodasitin amals gelmasina
sebab olur.

Fraksion kristallasma modelinin qeyd edilon
formasiya stlixurlarinin petrogenezisinin aydin-
lagdirilmas: {i¢iin osas kimi gotiirtilmesi bizim
torofimizden M.A. Koskinin [24] kompyiiterds
«Excel» proqraminda tertib olunmus «FC-modeler»
proqramindan istifade edilmisdir.

Programin qisaca mahiyyasti ondan ibarstdir ki,
2 kogerent ve geyri-kogerent elementlsr arasinda
(mosalon Y vo Rb) vektor diaqramlar1 qurulur. Rb
geyri-kogerent element oldugu {iglin fraksionlasma
amsal1 kimi gotiiriiliir.

3 tip maqma {giin (esasi, orta ve turs) Kp
giymoti, petroloji parametrlor, yeni maqmanin
torkibi, kristallagan minerallarin nisboti, element
torkibi verilir. Verilonlar daxil olduqdan sonra Reley
fraksionlagmasinin ssasinda vektorlar qurulur. Har
bir tip stixur iiciin kristallasan fazalarin terkibinden
asil1 olaraq vektorlar miixtalif ronglerloe ve ya
isaroalarle gostarilir. Minerallar 100%-s hesablanair.

Minerallarin kristallasma faizinden asili olaraq
Ds=X,Kp (r; — kristallasan mineralin faizlo miqdari,
Kp — elementin hor bir fazada paylanma smsalidir)
diisturu esasinda elementlsrin timumi paylanma
amsal1 hesablanilir.

Andezit-dasit-riolit formasiya siixurlarinda orta
vo turs siixurlar istirak edir, ona goro de modelda
Rb vo Y elementlorinden istifade edildiyi ii¢iin bu
elementlorin miixtolif minerallarda paylanma amsali
H. Rollinsondan [25] gotiiriilmiisdiir (cedval 1).
Orta vo turs stixurlarin tarkibinds kristallagsmasi
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miimkiin olan ve Reley fraksionlasmasina uygun
olan real ve nazeri minerallar iss faiz miqdar:

gostorilmoakle verilir.

Qeyd olunanlarin ssasinda Rb va Y iigiin yuxarida
geyd edilon formula asasen onlarin asagidaki
imumi paylanma omsallar1 alimir (cadval 2).

Naticeds miixtelif vektorlara uygun olan Rb-Y
diaqrami alinir ki, burada minerallarin qradiyenti
miixtalif istiqgamatdae gosterilir (sak. 2).

Sokil 2-den goriindiiyii kimi diaqramda miisbat
qradient asasan piroksen, maqnetit kimi minerallarin
fraksionlasmasi, moenfi ve f{ifliqi qradientlor iss
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Cadval 1
Orta va turs siixurlarin minerallarinda Rb va Y-un paylanma amsallar1
Minerallar Hrb Pl Opx Cpx (0)] Bi Sn Gr Mt
Orta stixurlar
Rb 0.13 0.1 0.025 0.25 0.035 3.33 0.18 0.005 0.06
Y 3 0.06 0.45 1.2 0.01 0.45 0 12 0.5
Turs stixurlar
Rb 0.15 0.3 0.2 0.1 0.035 4.5 0.25 0.02 0.01
Y 9 0.15 1 25 0.01 0.8 0.13 35 2

Minerallarin simvollari: Hrb — amfibol, P1 - plagioklaz, Opx — ortopiroksen, Cpx — klinopirok-sen, Ol - olivin,
Bi - biotit, Sn - sanidin, Gr — qranat, Mt — maqnetit

Cadvel 2
Rb va Y-un iimumi paylanma amsallar1

Vektor 1 Vektor 2 Vektor 3 Vektor 4 Vektor 5 Vektor 6 Vektor 7 Vektor 8

Rb 0.1328 0.3657 0.2119 0.4219 0.2585 0.0930 0.1150 0.1840

Y 0.6448 0.5875 3.3200 3.3525 0.3300 3.6240 1.5300 10.6600

amfibol+qranat+biotit assosiasiyasinin kristallas-

masi hesabina alinir. Bu ise qeyd edilan elementlarin 100
bu minerallardak: paylanma amsali ilo tenzimlenir. —— Vector 1 a T
Bundan bagqa Yer qabig: ile assimilyasiya Rb-ls = Vector 2
zonginlasmoayo, Y-lo kasiblasmaya sebab olur. 10 | Vector 3
Kombine olunmus fraksionlasma ve assimilyasiya =~ Vector 4
iso Rb vo Y artma trendlarini oks etdirir. 14 Vector 5 =

Sokilden goriindiyt kimi, Neogen yash _:_zgztzig %
vulkanitlarin terkibi 1-4, gismen iss 5-ci ve 7-ci — Vector 8
vektorlarin trendins uygun gslir. Bu trendlar iss 01 ® DataS1
amfibol+plagioklaz+klinopiroksen+magqnetit kimi o DataS?
minerallarin fraksionlagsmasini oks etdirir. 75% 0.01 § A DataS3
kristallagsma tiglin vektorlara uygun olan mineraloji o DataS4
tarkib beladir: o0 DataS5

Orta stixurlar tigiin: 0.001 ¢ @ DataSé

1 — Hrby; Ples Cpxar Mts; 2 — Hrbsyg Plsy Cpxs Biy
Sn13 Mtz; 6 — HI‘b40 P140 GI';_O,' 7 - HI'b50 P150 0.0001 l

Turs siixurlar {igiin:

3 — Hrbgs Plsy Cpxis Mty; 4 — Hrbs, Plis Cpxys Bis

Mt,; 8 — Hrbyy Plyy Gry. 0.00001 . I
Hoar bir vektor ii¢iin fraksionlasma amsalindan 1 10 100 1000
vo fraksionlasan minerallardan asili olaraq Rb vo Y

qanunauygun olaraq doyisir. Sok. 2. 75% kristallagma ii¢iin nazari Reley

Belolikls, Neogen yashh andezit-dasit-riolit | fraksionlagme}smm V"-lf.toflar"fl gostoran .Y'Rb
formasiyasinin  miixtelifliyi bu minerallarin diagrami. Har bir vektor ii¢iin kristallasma intervali
fraksionlagsmasi hesabina bas vera bilor [26]. Bu 5%-dir. Vektorlarin faza kombinasiyalar::
T.H. Qrin, N.J. Pirsonun [27] ve J.B. Cilin [22] 1 - plgstepxstolv, (9); 2 - plgstcpxs (O) vo ya
molumatlar: ilo tesdiq olunur. Bu alimlera gore plgstcpxstolv, (O); 3 - plgstamps (O) vo ya
sulu soraitdo amfibol likvidus fazasi ola bilor. plgstepxs (O); 4 - plgztopxitepxgtolv (O); 5 -
Yer gabiginin qalin oldugu bir seraitde amfibol, plgs+cpxs (T); 6 — plg+amps (O); 7 - plgstamp.+
klinopiroksen, plagioklaz, maqgnetit minerallar: ils *gt: (O); 8 - plgstamps (T); 9 - plgtampytgt, (T);
birgs fraksionlasir ve yiiksak silisiumlu siixurlarin p.lg - plagioklaz, cpx = khnoplrolfsen, opx — orto-
omoalo golmasine sebob ola bilor. Codvel 2-den | Piroksen, olv —olivin, amp —amfibol, gt — qranat;
gotiiriilmiis Rb-Y asililiq diagramindan goriindiiyii O —osasi, O —orta, T — turs torkibli magma
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kimi 3-cii vektor {i¢lin Rb-un miqdar1 artdiqda
Y-un miqdar1 avval keskin azalir, daha sonra iss bu
trend zoifliklo azalir (sok.3). Qeyd etmoak lazimdir
ki, K.Q. Koks vo b. [28] gostordiyi kimi bela
geyri-xatti qanunauygunluq ancaq fraksionlasma
ilo deyil, proseso assimilyasiya prosesinin tosiri ila
bas vers bilsr. Bu gqanunauygunluq geyd edilen
mikroelementlarin fraksionlagsma amsalindan asili
olan qrafikde ds aydin goriintir (sok. 4).

Modeldan goriindiiyii kimi, andezit-dasit-
riolit sirasinin amsale galmasi {iglin hornblendin
do fraksionlasmasi taslob olunur. Yuxarida qeyd
edildiyi kimi bels bir kalsiumlu qalavili siranin
amolo golmasinds maqnetitin erkon fraksionlasmasi
shamiyystli rol oynayir. Bu ndqteyi-nazar yeni
deyildir ve hale 1959-cu ilde Osborn tarafinden
irali stirtilmiisdiir [13] ve bir ¢cox eksperimentlarls,
o cliimladen, A.D. Babanski ve b. torafinden [12]
inkisaf etdirilmisdir. A.A. Kadik va b. [29] va
A.P. Maksimov ve basqalarinin [30] islerinde da
Kamcatkanin andezitlorinin amols galmasinda
magqnetits {istiinlitk verilmisdir. Lakin bu miialliflor
magqnetitin plagioklaza nisbaton gec kristallasmasini
geyd edirler. Bizim fikrimizcs, erken kristallasma
moarhalssinds mahz maqnetitin plagioklazla kotektik
miinasibati orintinin torkibinin tekamdiiliinii tobii
trendins yaxinlasdira biler. Orintinin FeO vo TiO,
ilo kifayat goder azalmasi iiciin olbeatte maqnetitin
yiiksok altiminiumlu bazalt maqmasinda likvidus
mineral kimi kristallasmasi labiid olmalidir.
Belo bir halda magqnetitin dayanighh olmas1 tii¢iin
kristallasmanin daha oksidlosmo sgoraitinde bas
vermasi lazimdir (nikel-bunzenit buferinden
yuxarida). Bu Oyranilon vulkanitlerin magmasinin
oksigen potensialinin giymetlendirilmasi ils
uygunlasir. Belo ki, N.O. Imamverdiyeve goro
[20, 31], oksigenin fiqutivliyi maqnetit-hematit
buferine yaxin olan geraitde formasiya siixurlar:

Oil and gas fields exploration,
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icorisinds oksid fazalarmmin payir mosalasi acgiq
qalir. Bizim hesablamalarimiz gostormisdir ki,
formasiya siixurlarinda magqnetitin miqdar1 1%-a
yaxindir. Klinopiroksen-plagioklaz-hornblend asso-
siasiyasinin pay1 ise 18-25%-a catir. Bu fikir onu
tosdiq etmoyo imkan verir ki, moahz maqnetitin
erkan kristallasmasi ancaq titan ve demirin arintiden
uzaqlasmasina cavabdehdir.

Belslikls, magqnetitin miqdar1 bu siixurlarda
kifayet qodar azdir ve ona gors da bizim fikrimizce
magqnetitin fraksionlasmasi ancaq demir ve titanin
azalmasima ssabab ola bilar, digar komponentlsrin
paylanmasina ise (maselon, SiO, ALO,; CaO)
magqnetitin fraksionlagsmasi1 cavabdeh ola bilmaz.
Biitiin bunlar onu gostarir ki, dyrandiyimiz andezit-
dasit-riolit seriyasinin kalsiumlu qalevili trendi tek
magqnetitin fraksionlasmasi ilo deyil, hom da yiiksak
Fe/Mg nisbatine malik olan va SiO, ilo doymayan
hornblendin kristallasmasi ile nazarat olunur.
Formasiya siixurlarinin amfibollarinin ¢ermakit
va parqasit hornblendlerina aid oldugu {iglin bels
noaticaya golmakolarki, Ca-amfibolun fraksionlasmasi
galiq erintini SiO,-la  zenginlasdirarak, eyni
zamanda onu demir ve titanla kasiblagdiracaqdur.
Bu fikir hornblendin erkon kristallasmasi vo
bir ¢ox regionlar iiciin aparilmis eksperimental
islorle tesdiglonir. Masalon, T. Kavamotonun [32]
tocriibslorinde miieyysn olunmusdur ki, amfibol
T=1000 °C veo P=5kb tozyiqde kristallasmisdir va
likvidus fazasidir. Bu miellifin eksperimentinda
kalsiumlu galavili yiiksak aliiminiumlu bazalt
1100-875 °C temperatur intervalinda sulu seraitds
(ilkin suyun miqdar1 - 2%), 5 kbar tezyiqds
saxlanilmisdir. 1100 °C temperaturunda likvidusda
birinci olivin+plagioklaz+klinopiroksen+magqne-
tit kristallasmisdir, 1050 °C-da peritektik reaksiya
naticesinde ortopiroksen olivini ovez etmisdir;
hornblend tam hall olmus, 1100 °C temperaturda

kristallasmisdir. Lakin kristallasan assosiasiyalar kristallasmisdir, daha sonra ortopiroksen tam
12.00 120.00 ~
10.00 100.00 assimilyasiya
8.00 - assimilyasiya 80.00 \
-Rb
* 3 60.00 -
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4.00 | 40.00 . .
fraksion kristalla§ma‘ . < fraksion kristallasma
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Sak. 3. Andezit-dasit-riolit formasiya siixurlarinda Sak. 4. Fraksionlagsma daracasindan asili olaraq
Y-Rb asililiq diagrami Y-Rb dayismasi
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hall olmus ve 925 °C-ds likvidusda tam olaraq
itmisdir. Muntener va b. [33] eksperimentlarinda
bazaltik andezitlorde P=12kb tezyiqds 1070 °C-da
Ca-lu amfibol kristallasmisdir. Belo eksperimental
islori Bouenin 1922-ci ilden baslayaraq [34, 35]
apardig1 eksperimentlarden kec¢on asrin 70-80-ci
illorinds aparilan isloare godar sadalamaq olar.
Bouen birinci dafe asasi ve orta maqmalarin fraksion
kristallasmasinin son marhalasinin kristallasmasini
xarakterize edsn iki ssas su saxlayan fazalarin —
amfibol ve biotitin rolunu gostarmigdir. Q.S. Yoder
va K.E. Tillinin, X. Yoderin eksperimental malumat-
larinin nagr olunmasindan sonra [36, 37] andezitlarin
tipomorf xiisusiyyetlorinden birinin hornblend
kristallarinin onlarin terkibinde olmasi miiayyen
olundu. 1960-ci illearden baglayaraq, ada qdvslarinin,
kontinentlorin foal kenarinin, kolliziya zonalarinin
kalsiumlu golovili siixurlarinin, o ciimladen qranit
va qranodioritlarin petrokimysvi ve geokimyavi
trendloarinin interpretasiyasi zamani tadqiqatgilarin
diqgatini olivin ve piroksena nisbaton Fe/Mg
nisbatinin amfibollarda daha yiiksek olmasi va
fraksionlagsma prosesinds amfibolun rolunun
miistasna rol oynamasi tedqiqat¢ilarin diggatini calb
etmayao basladi. Mahz Q.S. Yoder va K.E. Tillinin [36]
eksperimental islerinde hornblendin su ils
doymus bazalt maqmasinda dayamiqliliq sahasi
giymeatlondirilmisdir.

Beloaliklo, hornblendin erkon kristallagsmasi
miigahides edilen tebii trendlari izah edo bilor. Tabii
ki, bels bir serait ancaq su ile doymus soraitde bas
vero bilar. Ki¢ik Qafqazin kalsiumlu goalovili seriyaya
aid olan andezit-dasit-riolit formasiya siixurlarinin
minerallarinin sulu seraitds kristallasmasi asagidaki
faktlarla tesdiq olunur:

(1) sulu soraitde Fe-Mg silikatlarin kristallasmasi
hesabina plagioklazin kristallasmasinin gecikmosi
qaliq erintinin aliiminiumla zenginlagsmaesine sebab
olur. Oyronilan siixurlarda ise SiO,-nin genis
doyismse intervalinda aliminiumun miqdar1 demak
olar ki, sabit qalir. Susuz kristallasma saraitinda isa
qaliq erintinin (stixurlarin) bu komponentls kaskin
kasiblagsmasini gozlamsliyik (masslen, araliq okean
silsilalorinin susuz toleitlarinda Al,Os;-iin kaskin
azalmasi);

(2) Fe-Mg silikatlarin, o ctimladen Fe-Ti oksid-
lorinin, hamg¢inin amfibolun andezitlords kristal-
lasmas: silisiumun miqdarimin keskin artmasina,
demir ve titanin ise azalmasina sabab olur;

(3) formasiya silixurlarinin iri ¢o6l spath
andezitlarinin ¢o6l spatlarinda biotit, hornblend
kristallarinin istirak etmasi arintinin kifayst qodar
sulu soraitdo kristallasmasina bir daha dolalst edir.

Mbshz bu dolillore gore belo hesab etmak olar
ki, andezit-dasit-riolit formasiya siixurlarinin kris-
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tallasmasinin erkon vo orta moarhalalorinde amfi-
bolun fraksionlasmasi noévbati diferensiatlarin
amoala galmasi iiglin shamiyystli rol oynamisdir.
Bu sebabdon kecon oasrin 80-90-cu illerindo
artiq amfibolda kalsiumlu galavili maqmanin
tekamdiiliinds shamiyyatli rol verilmasi geokimyavi
moalumatlarla tssdiglsnmeys basladi. Bels ki,
amfibol-arinti arasinda bir ¢ox mikroelementlar
(orta NTE — agir NTE, yiiksak ytiiklii elementlar -
HFSE) yiiksok paylanma amsalina malikdirlar. Bu ise
kalsiumlu galavili seriyalar {i¢iin mikroelementlarin
geokimyevi trendini izah eds bilir.
Andezit-dasit-riolit formasiyasinin siixurlarinin
amole golmasinde amfibolun fraksionlasmasi
V.S. Popov [8-10] ve N.O. imamverdiyev [38] tarafin-
den do gostarilmisdir. O gostormisdir ki, andezitden
dasitin alinmas: {iglin 4% klinopiroksen, 12% pla-
gioklaz, 2% hornblend, 1% maqnetit, dasitden rio-
dasitin alinmas: {iglin iss 13% klinopiroksen, 4% pla-
gioklaz, 8% hornblend, 1% magqnetit talob olunur.
Deyilanlari yekunlagsdiraraq bels naticaye
golmoak olar ki, andezit-dasit-riolit formasiyasinin
stixurlarinin amals gelmasinds amfibolun da
fraksionlagsmasi baslica rol oynamisdr.
Eksperimental islerin asasinda miiayyen
olunmusdur ki, amfibol — arinti {i¢iin NTE paylanma
amsali tarkibden, temperaturdan, tezyiqden
vo hemc¢inin bu mineralin kristallokimyovi
xtisusiyystinden asilidir. Bu asililiq temperatur asag:
diisdiikds ve sabit tazyiqdae erintinin silisiumlulugu
artdiqda daha aydin hiss olunur [37, 39]. Lakin
T.H. Qrin veo N.J. Pirsona [37] gors, hornblendin
fraksionlasmasinin ssas xiisusiyyati yiingiill NTE
nisbaton orta ve agir NTE ayrilmas: ve bazalt
orintilorden dasitlors dogru daha da artmasidir.
Bazalt orintilorinde amfibolun fraksionlasmasi La/
Yb nisbatinin qaliq srintilerds artmasina sebsb olsa
da, NTE yayilma spektri eyni qalir. 9gaor maqma
dasit-riodasite gader tekamdiil edirse, NTE amfibol
— orinti arasindaki paylanma emsalini artirir ve
orta NTE — agir NTE {i¢lin vahidden boyiik olur. Bu
ise nadir torpaq elementlarinin fraksionlasmasina
sebab olaraq, NTE spektrinds qaliq arintilords orta
NTE spektrinds asagiya ayilme hiss olunur. Mahz
diferensiasiallasmis andezit-dasit-riolit formasiya
stixurlarinda biz bu sakli miisahids edirik.
Amfibolun fraksionlasmasimnin diger gostericisi
kimi Rb/K nisbati xidmat eda bilar. Bu onunla izah
olunur ki, T.Sissonun fikrince [40] bu elementlarin
amfibol-arinti arasindaki paylanma smsali bir neg¢a
dafs farqli ola bilar. Biitovliikds gotiirsek, amfibolsuz
assosiasiyadakristallasma diferensiasiyasi prosesinin
gedisinds ve bazalt sisteminin gismen srimasindas
bu elementlar ayrilmir ve onlarin nisbati ¢ox zaman
fraksion kristallasma (sabit nisbat) ve qaliq materiali
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ilo assimilyasiya proseslarinin (nisbatin artmasi)
[41] gostericileri kimi genetik magqgsadler {igiin
istifads edilir. Andezitlorin eamals galmasinda basqa
nisanalara gore vahid assimilyasiya ve kristallasma
diferensiasiyas:t proseslsri aparici rol oynadigim
nozors alsaq, qeyd etdiyimiz halda maqmatik
sistemin tekamiilii zamani Rb/K nisbatinin artmasini
hom de amfibol saxlayan mineral assosiasiyasinin
fraksionlagsmasi ils izah etmak olar.

Seokil 5 vo 6-dan goriindiiyil kimi diferensiasiya
indeksi kimi gotiiriilmiis La ve Th-a nisbatan
La/Yb, Rb/K mikroelement nisbatlorinin sabit
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diferensiasiya prosesinde artmasini izah eda bilmir.
Diferensiasiya indeksinin artmasi iloe (Th) Rb/K
nisboti formasiya siixurlarinda 1.5-2 dafs artir.
Osasan klinopiroksen ve hornblendden ibarat
olan kumulyativ daxilolmalarda Th-un minimal
giymatinde Rb/K nisbatinin daha yiikssk olmas1 va
La/Yb-La qrafikinds hornblendsiz paragenezislarin
ideal Reley fraksionlagmasindan ferqli trend amsals
gotirmasi formasiya siixurlarinin amale galmasinda
hornblendin aparici rol oynamasina dalalat edir.

Beloaliklo, hornblendin erkan kristallagsmasi
Neogen magmatizminin tekamiilii zamani kalsiumlu
golavili seriyanin formalasmas1 ti¢iin prinsipial
faktordur.

giymeati amfibolsuz paragenezislerin fraksion
kristallasma prosesina cavab verir vo bu nisbatlorin
40 —
xXur
35 - % Cpx+Hrb - dorinlik
" daxilolmalart
30 A FC
g 25 1 -
3 20 A "
-
15 1
10 - - Hrb-siz fraksionlasma
] e
0 20 40 60 80
La
Sak. 5. Andezit-dasit-riolit formasiya siixurlarinda
La/Yb nisbatinin La diferensiasiya indeksina gora
miinasibati
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Sak. 6. Andezit-dasit-riolit formasiya siixurlarinda
Rb/K nisbatinin Th diferensiasiya indeksina gora
miinasibati

Notico
1. Kicik Qafqazin moarkoezi hissesinde intisar tapmis andezit-dasit-riolit formasiyas: {i¢iin
yiiksok kaliumlu kalsiumlu golavili seriyanin amsale golmasi saciyyavi olub, 6ziinemaxsus
petrogeokimyevi terkibs malik olub, tipik normal galavili kalsiumlu gqalavili seriyadan

farqglanirlar.

2.Andezit-dasit-riolit formasiyasinin siixurlarinin amsle golmasi araliq ocaqlarda siixur
amoalagatiran minerallarin - titanli maqnetitin, plagioklazin, klinopiroksenin, amfibolun,
apatitin fraksionlasmasi kifayst qadar boyiik rol oynamisdir.

3. Kompyiiterde modellasdirma osasinda miisyyen olunmusdur ki, andezit-dasit-riolit
seriyasinin kalsiumlu goalevili trendi tek maqnetitin fraksionlasmasi ils deyil, hem ds yiiksak
Fe/Mg nisbatina malik olan ve SiO, ilo doymayan hornblendin kristallasmasi ilo nazareat olunur.
Hornblendin erkan kristallasmasi Neogen maqmatizminin tokamdiilii zamani kalsiumlu-qalovili
seriyanin formalagmas {iciin prinsipial faktordur.
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Poap ¢ppakumoHHOV KpHucTaaan3anuy B GOpMUPOBaAHUN
HeOTeHOBOTIO ByaKaHN3Ma B IleHTpaabHOM yacTu Maaoro Kaskasa

H.A. Umameepdues’, M.A. T'acanzyrueéa’
'bakMHCKII rocyAapCcTBeHHBIN yHUBepcuTeT, baky, Asep0OaiigkaH
‘Muctutyt reoaorun u reopusukn HAHA, baky, Asep0OaiigxaH

Pedgepar

B craTthe obcyxkaaerca poab mponecca GpakIMOHHON KpUCTaAAu3aluy npu GpopMuposBa-
HIJ HEOT€HOBOTO ByAKaHM3Ma IleHTpaabHOI yacTu Maaoro Kaskasa. YcTraHOBA€HO, UTO B I1€H-
TpaapHON vactu Mazoro Kaskasa npu popMmupoBaHNU MOPOJ aHAE3UT-AALUT-PUOANTOBON
popManum PpakumoHNpoBaHNe IOPOA000Pa3yIOMNX MIIHEPal0B — I1Aarnokaas3a, KAMHOIIN-
pokceHa, am$uboaa, a TakK’Ke TUTaHOMAarHeTHTa, allaTUTa B IIPOMEXYTOYHBIX Odarax mrpasa
60aspmI0i1 poas. Ha ocHOBe KOMIIBIOTEPHOTO MOAEAMPOBAHNUS yCTaHOB/AEHO, YTO KaAbIIMEeBO-
IIeA09HOM TpeHJ psja aHAE3UT-AA3UT-PUOANUT KOHTPOAUPYETCA He TOABKO (paKIMOHMPO-
BaHMEM MarHeTUTa, HO M KpHUCTaAAM3aIell poroBoil oOMaHKM C BRICOKMM OTHoIIeHneM Fe/
Mg n HegocsimenHol SiO,. PanHssa Kpucraaansanus poroBoii 0OOMaHKU SIBAAETCS KAIOYEBBIM
¢axTopom B popMmpOBaHUN KaAbIMEBO-IIEA0YHON CepUU B XOJe DBOAIOLNN HEOTEHOBOTO
Marmarmu3ma.

Karouesvie caoea: llenrpaannas vacts Maaoro Kaskasa; HeOTeHOBEIN ByAKaHU3M; ppaKIiu-
OHHasl KpucCTaldAam3danums, Kpucralaamsaumsi pOFOBOﬁ oOMaHKI.

Kicik Qafqazin markazi hissasinin Neogen vulkanizminin
amoala galmasinda fraksion kristallasma prosesinin rolu

N.8. Imamverdiyev', M.Y. Hasanquliyeva?
'Baki Dovlet Universiteti, Baki, Azarbaycan
2AMEA Geologiya va Geofizika Institutu, Baki, Azarbaycan

Xiilaso

Kicik Qafqazin markszi hissesinin Neogen vulkanizminin amsls galmasinds fraksion
kristallasma prosesinin rolundan bshs edilir. Miisyyen edilmisdir ki, Kicik Qafqazin markazi
hissasinde intisar tapmis andezit-dasit-riolit formasiyasinin siixurlarinin smsls gslmasinda
araliq ocaqlarda siixur amsalagatiren minerallarin — plagioklazin, klinopiroksenin, amfibolun,
hamgcinintitanli maqnetitin, apatitin fraksionlasmas1 kifayst qadar boyiik rol oynamisdir.
Kompyiiterde modellasdirma asasinda miisyyesn olunmusdur ki, andezit-dasit-riolit seriyasinin
kalsiumlu golovili trendi tok maqnetitin fraksionlasmas: ilo deyil, ham dea yiiksak Fe/Mg
nisbatine malik olan ve SiO, ilo doymayan hornblendin kristallasmas: ils nazarst olunur.
Hornblendin erken kristallasmasi Neogen maqmatizminin tokamiilii zamani kalsiumlu-qgelavili
seriyanin formalasmasi tigiin prinsipial faktordur.

Acgar sézlar: Kigik Qafqazin morkezi hissesi; Neogen vulkanizmi; fraksion kristallasma;
hornblendin kristallagsmasi.
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