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Определим глубину проникновения глинисто-
го раствора в линейный пласт.

Для вывода формулы, пользуясь методом 
Козени [1], перейдем от фиктивного грунта к иде-
альному путем введения гидравлического радиу-
са пор rrn, определяемого из выражения:
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где m – пористость; de – эффективный диаметр 
частиц.

Принимая во внимание, что вычисление 
эффективного диаметра для одного и того же 
грунта по различным формулам дает различные, 
иногда резко расходящиеся результаты и совер-
шенно неприменимо для пористой среды, пред-
ставленной известняками и доломитами [2], мы 
воспользовались способом проф. В.Н. Щелкачева 
[3], т. е. определили de из выражения:	
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где k – проницаемость; Sl – параметр Слихтера.
Инженер Зауэрбрей [4] пришел к выводу, 

что зависимость коэффициента фильтрации от 
пористости лучше всего выражается формулой 
Козени. Согласно исследованиям Кармана [5], 
подтверждающимися последующими исследова-
ниями Роуза [6], параметр Sl  может быть опре-
делен из выражения:

 
3

2180(1 )
mSl

m
=

−                            
(3)

отличающегося на некоторую постоянную вели-
чину от параметра Sl, определенного по формуле 
Козени.

Подставив значение Sl из (3) в (2), определим de:
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где α —постоянный коэффициент.
Определим rn, подставив значение de из (4) в (1):
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М.Д. Миллионщиков [2] предложил приме-

нить в параметре Re в качестве характерного раз-
мера /k m  – «внутренний масштаб породы».

Очевидно, что так называемый «внутренний 
масштаб породы» не что иное, как величина, 
прямо пропорциональная гидравлическому 
радиусу пор.

Так как фиктивный грунт мы заменили иде-
альным, то при подстановке в формулу Пуазейля 
удвоенного гидравлического радиуса пор вместо 
радиуса и истинной скорости движения вме-
сто среднеобъемной мы должны получить закон 
Дарси.

Из этого сравнения получено, что α =72. Таким 
образом, формула для скорости фильтрации 
глинистого раствора в пористой среде может 
быть получена из формулы Бингхема (для опре-
деления расхода глинистого раствора в круглой 
трубе) путем подстановки удвоенного значения 
гидравлического радиуса пор вместо радиуса 
трубы и истинной скорости движения вместо 
среднеобъемной т. е.
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где W – скорость фильтрации;
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p – перепад давления;
η – структурная вязкость глинистого раствора;
l – длина пути фильтрации;
p0 – давление, затрачиваемое на преодоление 

предельного напряжения сдвига глинистого рас-
твора.

Давление, затрачиваемое на преодоление пре-
дельного напряжения сдвига глинистого раство-
ра, может быть определено из выражений:
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где β – коэффициент формы, зависящей от диа-
метра обтекаемых частиц.

В случае прекращения поступления глинисто-
го раствора в пласт

W=0  и P=P0.

Перепад давления в данном случае будет равен:
 

P=Pн+Rv-Pпл                            (9)

где Pн – гидростатическое давление столба глини-
стого раствора, соответствующее глубине ухода H;

Rv – гидравлические сопротивления в коль-
цевом пространстве скважины от Н до O (устья);

Pпл – пластовое давление.
Подставив (9) в (8), для случая равновесия 

получим:
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Обработка экспериментальных данных 
Р.И. Шищенко  познолила нам установить эмпи-
рическое уравнение:

 23 2.22 edβ = − −                        (11)

где de – в сантиметрах.
Подставив значение de из (4) в (11), получим:
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где k – в см2. 
Подставив значение из (12) в (10), получим:
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Для изыскания эффективных методов борьбы 
с поглощением и уходом глинистого раство-
ра необходимо моделировать данное явление. 
Зависимость среднеобъемной cкорости движе-
ния глинистого раствора в круглой трубе от 
перепада давления аналогична характеристике 
электронных ламп, т. е. зависимости анодного 
тока лампы от напряжения между анодом и 
катодом [8]. Эта аналогия, нам кажется, может 
быть положена в основу электрических моделей 
поглощающих пластов.

Отметим также, что, по нашему мнению, в 
-основу классификаций поглощений и уходов 
глинистого раствора должны быть положены 
следующие величины: 

k, m, (P+Rv -Pпл.).

Мнение о том, что в основу классификации 
поглощений и уходов глинистого раствора доста-
точно положить относительное пластовое давле-
ние, мы считаем неверным. При определенном 
глинистом растворе величина l, характеризую-
щая степень поглощения, как видно из формулы 
(13), определится как перепадом давления, так и 
физическими свойствами пласта, а именно k и m.
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Реферат

В статье предложена новая формула определения глубины проникновения глини-
стого раствора в пласт. Эта формула, в отличие от других известных формул, учитыва-
ет влияние пористости и проницаемости. В статье также ставится задача моделирова-
ния данного эффекта и указываются общие пути решения этого вопроса..
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Xülasə

Məqalədə gilli məhlulun laya keçməsi dərinliyinin formulasını çıxarmaq üçün yeni 
üsul təklif edilir. Bu formula, digər məlum formulalardan fərqli olaraq, məsaməliliyin 
və nüfuzetmə qabiliyyətinin təsirini nəzərə alır. Məqalədə, eyni zamanda həmin təsirin 
modelləşdirilməsi məsələsi irəli sürülür və bu məsələnin həll edilməsinin ümumi yolları 
göstərilir.
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